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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy bioinzynierii medycznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria bioproceséw i biomateriatow ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. dr med. Ryszard Uklejewski, prof. dr inz. Mariusz Winiecki, winiecki@ukw.edu.pl

nzw UKW, e-mail: uklejew@ukw.edu.pl

Wymagania wstepne
Bez wymagan wstepnych (jest to przedmiot wprowadzajacy do przedmiotu ,,Inzynieria bioprocesow i
biomateriatéw medycznych”)

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z podstaw bioinzynierii medycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem podstaw inzynierii
biomateriatéw medycznych oraz projektowania preparatyki biomateriatéw naturalnych i uktadéow
biomateriat inzynierski/tkanka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student charakteryzuje anatomie podstawowych uktadow organizmu cztowieka oraz biostrukture
tkanek, w szczegdlnosci narzgdéw uktadu szkieletowo-miesniowego oraz bioelektrochemiczne zrédta
sygnatow elektrycznych komorek i tkanek — [K_W02, K_W12].

2. Student charakteryzuje wiasciwosci biomateriatdow w podziale na biomateriaty naturalne (tkanki
biologiczne) i sztuczne, (czyli biozastepcze) oraz potrafi opisac¢ procesy wytwarzania biomateriatéw
bioorganicznych i metody badania ich wiasciwosci — [K_W03, K_W08].
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Umiejetnosci
1. Potrafi zidentyfikowaé cechy biostruktury tkanek — [K_U01, K_UO03].

2. Potrafi zaprojektowadé oraz zrealizowac procesy preparatyki biomateriatéw naturalnych i uktadow
materiat biozastepczy-tkanka — [K_U01, K_U03, K_UO5].

Kompetencje spoteczne
1. Wspotpracuje w grupie oraz ustala priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania — [K_KO01, K_K02, K_KO03].

2. Ma swiadomos¢ interdyscyplinarnosci inzynierii biomedycznej jako dziedziny wiedzy zajmujacej sie
projektowaniem, wytwarzaniem i optymalizacjg materiatéw dla medycyny oraz niezbednej w tym
zakresie tej ptaszczyzny wspotpracy inzyniera i lekarza — [K_K02, K_KO5].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Biezgca kontrola wiadomosci z przygotowania do zaje¢, oceny ze sprawdzianéw dot. projektowania
procesOw preparatyki biomateriatéw i uktadéw materiat biozastepczy - tkanka, ocena z kolokwium
zaliczeniowego ujmujacego catos¢ wiadomosci z przedmiotu.

Tresci programowe

W ramach tego przedmiotu wytozone s3: 1) historia powstania bioinzynierii medycznej (inzynierii
biomedycznej) jako dyscypliny nauk technicznych z podziatem podstawowe dziaty; anatomia
podstawowych uktaddw organizmu cztowieka: szkieletowo-miesniowego, sercowo-naczyniowego,
neuro-hormonalnego; 2) podstawy inzynierii biomateriatéw w podziale na biomateriaty naturalne
(tkanki biologiczne) i sztuczne, czyli biozastepcze; podstawy bioinzynierii materiatéw obejmujg wiedze
nt.: struktury biomateriatow, ich wtasciwosci oraz wymagan stawianych materiatom biozastepczym.
Przedstawione sg przede wszystkim biomateriaty narzagdéw uktadu ruchu cztowieka oraz biomateriaty
uktadu krazenia. Zaprezentowana jest charakterystyka biostruktury tkanek, w szczegélnosci narzagddéw
uktadu szkieletowo-miesniowego (tkanka kostna korowa i ggbczasta, tkanka chrzestna, tkanka taczna,
wiezadta i $ciegna, tkanka miesniowa; wtasciwosci biomechaniczne, bioelektryczne i biomechatroniczne
tkanek uktadu szkieletowo-miesniowego). Przedstawiona jest podziat i charakterystyka podstawowych
grup inzynierskich materiatéw biozastepczych — biomateriatdw metalicznych, ceramicznych,
polimerowych, weglowych i kompozytowych. Oméwione sg bioelektrochemiczne zrédta sygnatéw
elektrycznych komdrek i tkanek: sktad elektrolitowy ptyndéw ustrojowych, aktywnosc¢ bioelektryczna
komoérek i tkanek, bierne wtasciwosci elektryczne tkanek.

Metody dydaktyczne

Wyktady, zajecia z podstaw projektowania (projektowanie preparatyki biomateriatéw naturalnych i
uktadow materiat biozastepczy — tkanka ).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



